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Lider zréwnowazonych innowacji budowlanych

Zintegrowane Systemy Fotowoltaiczne




Fakt. Budynki pobieraja do 35% catkowitej energii. Najnowsze badania wykazujg, ze do 2030 roku energia
wykorzystywana w budownictwie moze zosta¢ zredukowana do 45%%*. Oznacza to, ze budownictwo

moze stac sie punktem docelowym dla redukcji zuzycia energii. W Reynaers wykorzystanie zrédet
odnawialnych uznawane jest za jeden z fundamentalnych trendéw przemystu budowlanego. Dlatego

nie tylko systematycznie poprawiamy izolacyjnos$¢ termiczng naszych produktéw, ale takze wdrazamy
technologie ekologiczne do naszych rozwigzan. Zintegrowana Fotowoltaika Budowlana (Building
Integrated Photovoltaics - BIPV) taczy najlepsze cechy obu technologii: wszystkie nowoczesne standardy
architektoniczne w zakresie projektu i wykonania zostajg osiggniete oraz jednocze$nie nastepuje

czynne wytworzenie czystej energii. Po wprowadzeniu na rynek CW 60 Solar w 2008 roku, Reynaers ma
przyjemnos¢ zaprezentowaé Panstwu nowg i rozszerzong game produktéw. O tym, Ze jest to wtasciwy
czas $wiadcza: planowane polityczne wsparcie wobec technologii wytwarzajacych ekologiczng energie na
szczeblu lokalnym i miedzynarodowym, staty Swiatowy wzrost produkcji czystej energii, wzrastajacy popyt
na fotowoltaike oraz spadek kosztéw produkcji technologicznej.

Jest to dobrze prosperujacy rynek o przewidywanym dalszym wzros$cie. Reynaers wykorzystuje te szanse.

*Zrédfo: Pathways to World-Class Energy Efficiency in Belgium. McKinsey & Company, 2009.

Reynaers - panele stoneczne na dachu nowego centrum dystrybucyjnego - Belgia

WYTWARZANIE ENERGII

Poniewaz czyny méwig wiecej niz stowa, w nowym magazynie przy naszej centrali zainstalowali$my
jedna z najwiekszych montowanych na dachu instalacji fotowoltaicznych w Belgii: panele stoneczne
na powierzchni 5.000 m2.

Wyniki w 2008 roku sg imponujgce:

Powierzchnia dachu 16.000 m?2

Wytwarzanie energii 571.100 kWh
(Zuzycie energii odpowiadajace 166 gospodarstwom domowym: 500 000 kWh)

Redukcja CO, 342,7 ton
(Zuzycie energii odpowiadajgce 190 gospodarstwom domowym)




Ogniwa fotowoltaiczne (PV) przeksztatcajg energie stoneczng - $wiatto stoneczne, w tym promieniowanie ultrafioletowe
- bezposrednio w elektrycznosc.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na czystg energie jej produkcja, poczawszy od 2002 roku, corocznie podwaja sie, czyniac
z niej najszybciej rozwijajaca sie technologie energetyczng na $wiecie.

Energia stoneczna podczas jej uzytkowania nie powoduje zanieczyszczenia. PV rzadko wymagaja napraw, a ich efektywno$¢
gwattownie wzrasta, podczas gdy koszty produkcji masowej spadaja.

W najblizszych latach przewiduje sie dalszy gwattowny wzrost przemystu PV. Je$li miedzynarodowe programy polityczne nadal
beda wspiera¢ ten rozwdj, to zdolno$¢ produkcyjna systeméw elektrowni stonecznych instalowanych kazdego roku osiggnie
281 GW do 2030 roku.

W cigqu najblizszych kilku dekad elektryczno$c¢ stoneczna stanie sie jednym z podstawowych zrddet energii.

,Obecny gwaftowny wzrost aktywnosci w sektorze elektrycznosci stonecznej reprezentuje zaledwie
przedsmak ogromnej transformacji i ekspansji jakie maja sie dokonac¢ w najblizszych dekadach.”

Zrédio: Solar Generation V - 2008 Solar electricity for over one billion people and two million jobs by 2020. EPIA, Greenpeace, 2008.

SWIATOWE, ROCZNE PRZEWIDYWANIA DLA RYNKU PV DO 2013 ROKU
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Zrédio:
EPIA. ,,2013. Global market outlook for photovoltaics until 2013"



Widoczne jest wyrazne rynkowe i polityczne zaangazowanie w ekspansje przemystu PV. Dzieki systemowi
cen gwarantowanych (FIT), Niemcy rozwinety najbardziej dynamiczny rynek elektrycznosci stonecznej
w Europie. Réwniez wiele krajéw europejskich wprowadzito ten system i dostosowato go do swoich potrzeb.

. Rozlokowanie rynku PV jest w znacznym stopniu zalezne od programu politycznego kazdego z panstw.
Mechanizmy wsparcia zostaty zdefiniowane w prawodawstwie krajowym."”

Zrédio: EPIA. 2009 ,,0Overview of European PV support schemes.”

W Polsce sytuacja zmienia sie na lepsze, chociaz trwa to zbyt wolno i wcigz jesteSmy na peryferiach pozostatych
krajéw europejskich, jeéli chodzi o wykorzystanie fotowoltaiki. Jako zachete do rozwoju OZE (Odnawialnych Zrédet
Energii) stosuje sie system portfela, czyli obowigzku zakupu lub wytworzenia odpowiedniej iloSci energii w ciggu roku
z OZE przez jednostki zwigzane z obrotem energia. Reguluje to prawo energetyczne: ustawa o prawie energetycznym
z 10 kwietnia 1997 roku, rozporzadzenie Ministra Gospodarki o obowigzku zakupu energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta z dnia 15 grudnia 2000 . Dz. U.z 2003 r.

Nr 153, poz. 1504 z pdzniejszymi zmianami. Dowodem, ze obowigzek ten zostat na dany rok wypetniony, jest uzyskanie
tzw. $wiadectwa pochodzenia (s3 to tzw. zielone certyfikaty), ktére nalezy przedstawi¢ do umorzenia lub uisci¢ optate
zastepcza. Sq to dokumenty w formie elektronicznej wydawane przez prezesa Urzedu Requlacji Energetyki (URE).
Podlegajg one obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii. Przedsiebiorstwa, ktére majg nadwyzke produkcji energii z OZE,
moga poprzez zbycie zielonych certyfikatéw uzyskaé dodatkowe Zzrédto przychodu. Natomiast te przedsiebiorstwa,
ktére sie nie wywigzaty z takiego obowigzku, musza dokupi¢ brakujaca liczbe certyfikatéw lub uisci¢ optate zastepcza.
Zielone certyfikaty wspomagajg rozwéj tariszych technologii. Nie stanowig skutecznej metody dla rozwoju dosé
drogiej jeszcze fotowoltaiki (ok. 4-6 € za 1 Wp zainstalowanej mocy), tak jak system doptat Feed in Tariff. Pomimo tego
technologia produkcji modutéw fotowoltaicznych jest coraz lepsza i ceny modutdéw spadajg z roku na rok.*

Zrédto: www.muratorplus.pl, (stan na 07/2010)

Kraj Gtéwny program wsparcia BIPV BAPV Okres Pokrycie
€/kWh €/kKWh
Austria FiT 0,30-0,46 10+1+1 3,3 MW/rocznie
Belgia GC Bruksela: 0.15 - 0.65 Bruksela 10
Walonia: 0.15 - 0.63 Walonia 15
Flandria: 0.45 Flandria: 20
Butgaria FiT 0.38-0.42 25
Czechy FiT 0.48 - 0.49 20
Francja FiT 0.60 0.32-0.43 20
Niemcy FiT 0.33-043 20
Grecja FiT 0.40 - 0.50 20
Witochy FiT 0.43-0.48 0.39-0.4320 1200 MW
Luksemburg FiT 0.36 - 0.39 15 5 MW
Holandia FiT 0.29 15 15 MW (2009)
Portugalia FiT 0.62 5+10 12 MW
Rumunia GC 0.11-0.22 10
Stowenia FiT 0.33-0.37 5+5+10
Hiszpania FiT 0.32-0.34 25
Szwajcaria FiT 0.38-0.56  0.37-0.46 25 16 milionédw CHF
Wielka Brytania GC 0.03-0.06 ciggle

FiT

GC

BIPV
BAPV
Okres
Pokrycie

Zrédto:

(Feed-in tariff) - System cen gwarantowanych. Producenci elektrycznos$ci stonecznej maja prawo do zasilania publicznej sieci elektrycz-
nej energig stoneczng, za co otrzymujg stata premie za wytworzong ilos¢ kWh, odzwierciedlajaca korzysci z elektrycznosci stonecznej
w poréwnaniu do elektrycznos$ci pozyskanej z paliw kopalnianych lub energii atomowej; premia wyptacana jest przez staty okres czasu.

(Informacja 2009).

(Green certificate) - Zielony Certyfikat. Towar zbywalny potwierdzajacy, ze pewna ilos¢ elektrycznosci zostaje wytworzona za pomoca

odnawialnych zrédet energii. Zielone certyfikaty przedstawiajg wartos¢ ekologiczng wytworzonej energii ze zrédet odnawialnych. Mozna
odsprzedac certyfikaty niezaleznie od produkowanej energii.
(Building Integrated Photovoltaics) - Zintegrowana Fotowoltaika Budowlana. Ogniwa fotowoltaiczne zintegrowane z konstrukcja budynku.

(Building Applied Photovoltaics) - Ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane w budynku po zakoriczeniu jego budowy.

(lata) programu wsparcia.

maksymalna ilos¢ energii do wytworzenia.

EPIA. ,2013.Global market outlook for photovoltaics until 2013."”



Zintegrowana Fotowoltaika Budowlana (BIPV) taczy najlepsze cechy dwéch technologii: jako produkty wielofunkcyjne
przetwarzaja energie stoneczng na prad elektryczny poprzez ogniwa fotowoltaiczne, petnigc jednocze$nie funkcje
elementéw budowlanych.

BIPV moze stanowi¢ element zewnetrznej czesci budynku, takiej jak pokrycie dachu, oktadzina $cienna oraz powierzchnie
oszklone. Moga takze petni¢ funkcje ochronne, stuzac jako zadaszenia, dodatkowe elementy architektoniczne takie jak
markizy czy balustrady oraz inne elementy architektury budynku.

Wspétczesne produkty BIPV wytwarzane sg we wszystkich mozliwych ksztattach i kolorach, petnig réznorakie funkcje.
Sa w przystepnej cenie, korzystne i bardzo atrakcyjne jako definiujacy element projektu budynku. Co wiecej, przyczyniaja
sie do ekologicznego wizerunku budynku oraz ludzi w nim przebywajacych.

La Salle - Barcelona, Hiszpania (Architekt : Robert y Esteve Terradas Muntanola)

Zwiekszenie ilo$ci wytwarzanej energii: uzyskanie czystej i odnawialnej energii;

Rozwigzanie odpowiednie dla pozyskania ,,zielonej energii” za pomocg zaawansowanej technologii,

pozwalajgce na zwrot z inwestycji;

Efektywno$¢ kosztowa: przy rozwigzaniu zintegrowanym nizsze koszty fasady, zadaszenia oraz szklenia;

Wzrost wartoéci budynku, zaréwno pod wzgledem projektowym jak i zarzadzania energia;

Poprawienie wygladu architektonicznego za pomoca estetycznych i atrakcyjnych materiatéw, ukrycia okablowania;

Elegancka, ekologiczna architektura wzbogaca korporacyjny wizerunek klienta;

tatwos¢ utrzymania i obstugi.



Absorber wbudowany w moduty fotowoltaiczne przetwarza $wiatto stoneczne w elektrycznos¢. Najbardziej znanymi absorb-
erami sg ogniwa mono- i polikrystaliczne.

B Monokrystaliczne ogniwa: wydajnos¢ 18% - 180 Wp/m?
B Polikrystaliczne ogniwa: wydajnos$¢ 14% - 140 Wp/m?

Krystaliczne ogniwa fotowoltaiczne moga by¢ wykorzystywane jako nieprzezroczyste panele o przecietnej wydajnosci od 120
do 180 Wp/m?2. Pétprzezroczyste ogniwa pozwalaja na osiagniecie wydajnosci od 50 do 100 Wp/m?2.

B Ogniwa amorficzne: wydajno$¢ 8% - 80 Wp/m?2

Amorficzne ogniwa silikonowe moga by¢ mniej skuteczne niz krystaliczne, jednak sg tarfisze co sprawia, ze sg wykorzystywane
w tych zastosowaniach, w ktérych koszty sg elementem kluczowym. Ich efektywno$¢ moze jednakze zostaé zoptymalizowana
poprzez pionowe utozenie kilku warstw i dopasowanie kazdej z nich do wtasciwej czestotliwosci $wiatta. Poniewaz amorficzne
ogniwa silikonowe sg znacznie cierisze, s3 takze bardziej elastyczne jako materiat budowlany.

Amorficzne ogniwa mozna zastosowac jako nieprzezroczyste panele o sredniej wydajno$ci od 50 do 80 Wp/m?2.
Pétprzezroczyste amorficzne PV wytwarzajg $rednio od 25 do 60 Wp/m?2.

PV krystaliczne Pétprzezroczyste PV krystaliczne PV amorficzne Pétprzezroczyste amorficzne PV
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93%

Podczas procesu projektowania integracji ogniw fotowoltaicznych 95%

z budynkiem, istotnym elementem jest ustawienie paneli w kierunku > \
bezposredniego $wiatta stonecznego. Réwnowaga pomiedzy mozliwosciami 655 100 %

zacienienia przez potprzezroczyste systemy a zapewnieniem 0 I

Poprzez obliczenia katéw zacienienia fasad budynku mozna okresli¢ =I

maksymalnego nastonecznienia biura jest istotna dla uzyskania komfortu
optymalng pozycje panelu. W zaleznosci od lokalizacji i pory roku, ; [
'ﬁ, \

wizualnego.
nachylenie cienia rézni sie w zaleznosci od usytuowania budynku.

Jak pokazano na rysunku, ustawienie budynku oraz kat nachylenia

paneli stanowig istote okreslenia produktywnosci paneli. Uzyskana
produktywnos¢ jest najwyzsza, gdy panele sg ustawione na potudniowy-wschdéd
oraz potudniowy-zachéd pod katem od 35 do 45 stopni.

Ten budynek zlokalizowany w Awinionie we Francji posiada barierki wykonane z RB 10 Solar oraz ekrany
przeciwstoneczne nad oknami wykonane z BS 30 Solar. Budynek skierowany jest na potudnie, co sprzyja uzyskaniu
maksymalnej wydajnosci. Balustrady posiadaja nachylenie 75°, natomiast ekrany 30°.

System zbudowany jest ze specjalnych szklanych paneli. Jeden panel wytwarza 175 Wp. Jego catkowita moc wynosi
10,15 kWp. Produkcja roczna to 11100 kWh.

Wyniki sg kluczowe: emisja CO, zostata zredukowana o 6,2 ton. Zwrot z inwestycji oczekiwany jest po okresie 9 lat.

RB 10 Solar »

BS 30 Solar -~

BS 30 Solar -~

BS 30 Solar »

Gaia Maneo, Awinion, fFrancja



Reynaers ma przyjemnos$¢ przedstawic¢ Panstwu petng oferte rozwigzan w zakresie BIPV.

Sa one tak zaprojektowane, by pasowaty do réznych czesci i stron budynku oraz by zagwarantowac
maksymalng wydajno$¢ kazdego panelu.

We wszystkich naszych produktach mozna wykorzystac trzy typy paneli PV: ogniwa mono- i polikrystaliczne
oraz amorficzne.

CW 60 Solar

B Do zastosowania na $cianach i dachu;

B Panele, ktére mozna wykorzystac jako $ciane ostonowa
lub szklany dach, zostaty zaprojektowane w taki sposéb,
aby catkowicie unikna¢ zacienienia ogniw;

B tatwy (ukryty) montaz okablowania. Catkowita izolacyjno$¢ systemu.

Typ wypetnienia: szkto laminowane, szkto zespolone
Nachylenie 15° do 90°
RB 10 Solar

B Do zastosowania w balustradach;

B Zaprojektowane do wykorzystania jako balustrady na balkonach.

Typ wypetnienia: podwdéjne szkto pokryte PVB (dla balkondw
z dostepem), podwadjne szkto, szkto/Tedlar
oraz panele standardowe
(dla balkonéw bez dostepu)

Nachylenie balkonéw z dostepem: 90°

Nachylenie balkonow bez dostepu 60° do 90°

Sciana ostonowa z panelami fotowoltaicznymi - La Salle - Barcelona, Hiszpania (Architekt: Robert y Esteve Terradas Muntafiola)



BS 30 Solar

B Wykorzystywany do zacieniania;

B Ta ostona przed storicem tgczy wytwarzanie energii elektrycznej z ostong przed
oS$lepianiem i bezposrednim $wiattem stonecznym.

Typ wypetnienia: podwdjne szkto, szkto/Tedlar oraz panele
standardowe
Nachylenie 15° do 45°

BS 100 Solar

B Wykorzystywane do zacieniania;

B Ten typ ostony przeciwstonecznej sktada sie z szeregu réznych paneli ogniw fotowoltaicz-
nych dostosowanych do kazdego nowego lub juz istniejacego budynku;
B Praktyczne i atrakcyjne, chronig przed $wiattem stonecznym i zapobiegaja o$lepieniu.

Typ wypetnienia: podwdjne szkto, szkto/Tedlar
Nachylenie 0° do 45°
SR 40

B Do zastosowania na dachach;

B Nieizolowany produkt odpowiedni dla projektéw renowacyjnych lub nowych dachdéw,
na przyktad jako wsporniki; jest to wspaniata alternatywa dla klasycznych systemoéw
dachowych ze wzgledu na produkcje energii.

Typ wypetnienia: podwajne szkto, szkto/Tedlar oraz
standardowe panele
Nachylenie 5° do 45°
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CW 50-HL z panelami fotowoltaicznymi
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BS 30 Solar i RB 10 Solar

Universitat Ramon Llul, La Salle
Barcelona, Hiszpania, 2006

Budynek Parku Innowacji dla Biznesu umiejscowiony
w modnej dzielnicy Barcelony. Struktura fasady stanowi
potagczenie zelaza i systemu aluminiowego CW 50
Reynaers, ktéry podtrzymuje 650 m? powierzchni
szklanej. Powierzchnia zajeta jest przez 195 m? paneli
stonecznych, ktére wytwarzajg 90 mWh rocznie, co
odpowiada iloéci energii wystarczajgcej do oswietlenia
2,5 km ulic miejskich przez caty rok. Stworzenie $ciany
ostonowej, jako podpory na fotowoltaicznej fasadzie,
pozwala na ponowne wykorzystanie w okresie zimowym
goracego powietrza zgromadzonego w komorach
powietrznych. Latem zgromadzone gorace powietrze
jest uwalniane za pomocg umieszczonej w dachu zauto-

matyzowanej klapy.

Préfecture de Ramonville
Francja, 2008

Ratusz w Ramonville usytuowany jest na
potudniowym zachodzie Francji. W nowej, dobudo-
wanej czesci tego publicznego obiektu zainstalowano
16 m? powierzchni fotowoltaicznej w celu wytworzenia
energii elektrycznej (700 Wp). Projekt pokazuje,

jak amorficzne ogniwa mogg zostac zintegrowane

z naszym produktem CW 60 Solar.

Gaia Maneo
Awinion, Francja, 2009

Brise Soleil 30 Solar oraz RB 10 Solar zostaty spe-
cjalnie zaprojektowane i zbudowane przez Reynaers
we wspdtpracy z Urbasolar. Rozwigzanie to pozwala
na integracje wiekszosci standardowych paneli
wykonanych z Tedlaru/ szkta produkowanych przez
Swiatowych lideréw. Wymiary modutu, wczesniej
wyposazonego w ramy z anodyzowanego aluminium,
wynoszg 1575 x 826 mm. Dzieki zastosowaniu spe-
cjalnych kotwic BS 30 Solar moze zosta¢ umieszczo-
ny zaréwno na betonowej czesci fasady, jak

i na aluminiowej $cianie ostonowej. W celu zoptymali-
zowania ich dziatania mozliwe jest takze zastoso-
wanie réznych katéw nachylenia od 10° do 90°. RB
10 Solar przeznaczony do zastosowania na dachach
umozliwia rézne katy nachylenia od 15° do 45°.

Oba systemy zaopatrzono w specjalne
antywtamaniowe $ruby ochronne.



Czegokolwiek oczekujesz w stosunku do projektu, konstrukcji czy wydajnosci, Reynaers zapewni Ci odpowiednie rozwigzanie.

Specjalistyczne rozwigzania

Petna oferta naszych materiatéw BIPV gwarantuje réznorodno$¢ zastosowan. Jednak nie gama produktéw a ich elastycznos$é
i mozliwo$¢ adaptacji stanowi o ich idealnym wykorzystaniu. Kazdy projekt wigze sie mozliwo$ciami otwartych rozwigzan

w zakresie dostosowania do wszystkich materiatéw wytwarzanych przez naszych partneréw: ogniw, inwertoréw, okablowania,
itd.

Specjalistyczne umiejetnosci i partnerstwo

Nasi partnerzy to gtéwni dostawcy paneli PV oraz technologii ekologicznych w przemysle. Wspétpracujemy z najbardziej
zaufanymi wykonawcami projektu i mamy dostep to rozlegtej sieci eksperckiej w zakresie obliczen projektowych.
Instalatorzy z ktérymi wspétpracujemy, zostali przez nas doktadnie wyselekcjonowani i sprawdzeni.

Specjalistyczne doswiadczenie

Jako wiodacy dostawca systemoéw aluminiowych instalujemy ponad 2 miliony m? fasad kazdego roku.
Posiadamy ponad 4.000 partneréw i klientéw na catym $wiecie, ktérzy obdarzyli nas zaufaniem w zakresie inzynierii
i rozwigzan wykonywanych na zamoéwienie. Wszystko to wynika z do$wiadczenia, z ktérego Paristwo czerpig korzysci.
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O REYNAERS ALUMINIUM

Reynaers Aluminium jest wiodgcym europejskim dostawcg wysokiej jakosci rozwigzan aluminiowych.
Firma specjalizuje sie w rozwoju i promowaniu aluminiowych konstrukcji (szeroki wybér systemoéw
okienno-drzwiowych, $cian ostonowych, systeméw przesuwnych, oston przeciwstonecznych,
ogrodéw zimowych, swietlikéw, oraz urzadzen tgczacych lamele i systemy samoregulujace).

Firma zatozona w 1965 roku z siedzibg w Duffel (Belgia), posiada biura w ponad 30 krajach $wiata.

WE BRING ALUMINIUM TO LIFE

REYNAERS POLSKA Sp. z o.0.

ul. Okulickiego 12 * 05-500 Piaseczno

tel.: +48 022 715-77-77 * fax: +48 022 715-77-78
www.reynaers.com * informacje@reynaers.com
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